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                     ОП.07 Операционные системы и среды
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Тема занятия: Операционное окружение.

Тип занятия: Занятие по усвоению нового материала
Вид занятия: комбинированный
Цель курса: 

Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

Цель занятия:  формирование ОК через освоение студентами  её компонентов


Задачи занятия:

Образовательная:- формировать представление о операционном окружении, составе, назначении. 

- познакомить с стандартными сервисными программами поддержки операционного окружения. 
Развивающая: развивать познавательный интерес, речь, внимание, аналитическое мышление, формировать информационную культуру и потребность в приобретении знаний и навыков использования информационных технологий в учебно - познавательной деятельности, развивать навыки индивидуальной и групповой практической работы.

Воспитательная создать условия для развития синтезирующего мышления (развитие умения устанавливать единые, общие признаки и свойства целого); 

Междисциплинарные  связи: информатика, архитектура.
Технологии обучения: Технология  развития критического мышления
Методы и приемы: наглядное представление учебного материала, аудиосредства, презентация.
План проведения урока:

1. Организация начала урока (2 мин.);

2. Активизация знаний (15 мин)

3. Формирование новых знаний и умений (45мин.);

4. Закрепление изученного (15 мин)

5. Подведение итогов урока (2 мин.).

6. Домашнее задание 1 мин.

Ход занятия.

1. Организация начала урока

Добиться дисциплины. Проверить готовность студентов к уроку. Мобилизовать внимание.

2. Активизация знаний

1. Языки взаимодействия пользователя с ОС

2.Программное обеспечение ввода

3. Программное обеспечение вывода для Windows
Самостоятельная работа

 3. Формирование новых знаний и умений

1. Понятие операционного окружения состав назначение

2. Стандартные сервисные программы операционного окружения  (Ядро и вспомогательные модули ОС)

3. ОС как базовая машина (понятие базовой машины)

4. Понятие расширенной машины (Операционная система как расширенная машина )

5. Режим пользователя и супревизора (Ядро в привилегированном режиме)

Объяснение нового материала
Понятие операционного окружения состав назначение

Операцио́нное окруже́ние  ( operating environment) — среда, в которой пользователь запускает программу.

 Например, операционное окружение состоит из всех команд DOS, доступных пользователю. С другой стороны, операционное окружение включает в себя графический интерфейс пользователя, использующий иконки и меню вместо команд.  различных операционных системах состав среды окружения может сильно различаться.

К составу среды окружения обычно относят:
· системные переменные

· Текущие пути на различных дисках (в случае поддержки нескольких дисков операционной системой)

· Точка монтирования каталогов (в том числе корневого), используется в unix-подобных операционных системах для обеспечения режима «тюрьмы» ( jail)

· Связь стандартных потоков ввода-вывода с файловыми хэндлерами или устройствами (используется для перенаправления ввода-вывода)

· Ограничения на количество одновременно открытых файлов, стеков и т. д.

· Набор прав (обычно соответствует правам пользователя, запустившего процесс, но может изменяться как в сторону большего набора прав, так и в сторону ужесточения)

· Дисковые квоты, ограничение на максимальный объём оперативной памяти, загрузки процессоров и т. д.

· Значения показателей использования ресурсов, получаемые от родительского процесса (на некоторых системах)

Стандартные сервисные программы операционного окружения  (Ядро и вспомогательные модули ОС)

Наиболее общим подходом к структуризации операционной системы является разделение всех ее модулей на две группы:

· ядро — модули, выполняющие основные функции ОС; 

· модули, выполняющие вспомогательные функции ОС.

Модули ядра выполняют такие базовые функции ОС, как управление процесса​ми, памятью, устройствами ввода-вывода и т. п. Ядро составляет сердцевину операционной системы, без него ОС является полностью неработоспособной и не сможет выполнить ни одну из своих функций.

В состав ядра входят функции, решающие внутрисистемные задачи организации вычислительного процесса, такие как переключение контекстов, загрузка/вы​грузка станиц, обработка прерываний. Эти функции недоступны для приложе​ний. Другой класс функций ядра служит для поддержки приложений, создавая для них так называемую прикладную программную среду. Приложения могут об​ращаться к ядру с запросами — системными вызовами — для выполнения тех или иных действий, например для открытия и чтения файла, вывода графиче​ской информации на дисплей, получения системного времени и т. д. Функции ядра, которые могут вызываться приложениями, образуют интерфейс приклад​ного программирования — API.

Функции, выполняемые модулями ядра, являются наиболее часто используемы​ми функциями операционной системы, поэтому скорость их выполнения опре​деляет производительность всей системы в целом. Для обеспечения высокой скорости работы ОС все модули ядра или большая их часть постоянно находят​ся в оперативной памяти, то есть являются резидентными.

Ядро является движущей силой всех вычислительных процессов в компьютер​ной системе, и крах ядра равносилен краху всей системы. Обычно ядро оформляется в виде программного модуля некоторого специально​го формата, отличающегося от формата пользовательских приложений.

Остальные модули ОС выполняют весьма полезные, но менее обязательные функции. Например, к таким вспомогательным модулям могут быть отнесены программы архивирования данных на магнитной ленте, дефрагментации диска, текстового редактора. Вспомогательные модули ОС оформляются либо в виде приложений, либо в виде библиотек процедур.
Поскольку некоторые компоненты ОС оформлены как обычные приложения, то есть в виде исполняемых модулей стандартного для данной ОС формата, то час​то бывает очень сложно провести четкую грань между операционной системой и приложениями (рис. 3.1).

Решение о том, является ли какая-либо программа частью ОС или нет, принима​ет производитель ОС. Среди многих факторов, способных повлиять на это реше​ние, немаловажными являются перспективы того, будет ли программа иметь массовый спрос у потенциальных пользователей данной ОС.

Некоторая программа может существовать определенное время как пользова​тельское приложение, а потом стать частью ОС, или наоборот. Ярким примером такого изменения статуса программы является Web-браузер компании Microsoft, который сначала поставлялся как отдельное приложение, затем стал частью операционных систем Windows NT 4.0 и Windows 95/98, а сегодня существует большая вероятность того, что по решению суда этот браузер снова превратится в самостоятельное приложение.
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Вспомогательные модули ОС обычно подразделяются на следующие группы:

· утилиты — программы, решающие отдельные задачи управления и сопрово​ждения компьютерной системы, такие, например, как программы сжатия дис​ков, архивирования данных на магнитную ленту;

· системные обрабатывающие программы — текстовые или графические редак​торы, компиляторы, компоновщики, отладчики;

· программы предоставления пользователю дополнительных услуг — специаль​ный вариант пользовательского интерфейса, калькулятор и даже игры;

· библиотеки процедур различного назначения, упрощающие разработку при​ложений, например библиотека математических функций, функций ввода-вывода и т. д. Как и обычные приложения, для выполнения своих задач утилиты, обрабаты​вающие программы и библиотеки ОС, обращаются к функциям ядра посредст​вом системных вызовов (рис. 3.2).

Разделение операционной системы на ядро и модули-приложения обеспечивает легкую расширяемость ОС. Чтобы добавить новую высокоуровневую функцию, достаточно разработать новое приложение, и при этом не требуется модифици​ровать ответственные функции, образующие ядро системы. Однако внесение из​менений в функции ядра может оказаться гораздо сложнее, и сложность эта зависит от структурной организации самого ядра. В некоторых случаях каждое ис​правление ядра может потребовать его полной перекомпиляции.

[image: image2.png]Puc. 3.2. BaauMOAeicTeMe MeXay SAPOM 1 BCIOMOraTe/bHbIMI MOAYNAMM oc




Модули ОС, оформленные в виде утилит, системных обрабатывающих программ и библиотек, обычно загружаются в оперативную память только на время вы​полнения своих функций, то есть являются транзитными. Постоянно в опера​тивной памяти располагаются только самые необходимые коды ОС, составляю​щие ее ядро. Такая организация ОС экономит оперативную память компьютера. Важным свойством архитектуры ОС, основанной на ядре, является возможность защиты кодов и данных операционной системы за счет выполнения функций ядра в привилегированном режиме.

ОС как базовая машина (понятие базовой машины)

Определенная система команд передается по маршруту передачи данных. Не​которые команды могут быть выполнены за один цикл передачи данных, другие требуют нескольких циклов. Такие команды могут использовать регистры или другие возможности аппаратуры. Команды, видимые для работающего на ассемб​лере программиста, формируют уровень ISA (Instruction Set Architecture — архи​тектура системы команд), часто называемый машинным языком.

Обычно машинный язык содержит от 50 до 300 команд, служащих преимуще​ственно для перемещения данных по компьютеру, выполнения арифметических операций и сравнения величин. Управление устройствами на этом уровне осуще​ствляется с помощью загрузки определенных величин в специальные регистры устройств. 
Операционная система предназначена для того, чтобы скрыть от пользователя все сложности. Она состоит из уровня программного обеспечения, который частично избавляет от необходимости общения с аппаратурой напрямую, вместо этого предоставляя программисту более удобную систему команд. 
Понятие расширенной машины (Операционная система как расширенная машина)
Архитектура (система команд, организация памя​ти, ввод-вывод данных и структура шин)большинства компьютеров на уровне машинного языка примитивна и неудобна для работы с программами, особенно в процессе ввода-вывода данных.
Поэтому операционная система предназначена для того, чтобы скрыть от пользователя все сложности. Она не только устраняет необходимость работы непосредственно с дисками, но и предоставляет простой, ориен​тированный на работу с файлами интерфейс, а также и скрывает множество неприятной работы с прерываниями, счетчиками времени, организацией памяти и другими элементами низкого уровня.

Операционная система выполняет функцию рас​ширенной машины или виртуальной машины, в которой проще программировать и легче работать, чем непосредственно с аппаратным обеспечением, составляющим реальный компьютер. Операционная система предоставляет нам ряд возможностей, которые могут использовать программы с помощью специальных команд, называемых системными вызовами.
Режим пользователя и супревизора (Ядро в привилегированном режиме)
Для надежного управления ходом выполнения приложений операционная сис​тема должна иметь по отношению к приложениям определенные привилегии. Иначе некорректно работающее приложение может вмешаться в работу ОС и, например, разрушить часть ее кодов. Все усилия разработчиков операционной системы окажутся напрасными, если их решения воплощены в незащищенные от приложений модули системы, какими бы элегантными и эффективными эти решения ни были. Операционная система должна обладать исключительными полномочиями также для того, чтобы играть роль арбитра в споре приложений за ресурсы компьютера в мультипрограммном режиме. Ни одно приложение не должно иметь возможности без ведома ОС получать доступ к дополнительным ресурсам компьютера (доступ к области памяти, занятие процессора дольше разрешенного операционной системой периода времени, непосредственно управлять совместно используемыми внешни​ми устройствами).

Обеспечить привилегии операционной системе невозможно без специальных средств аппаратной поддержки. Аппаратура компьютера должна поддерживать как минимум два режима работы —пользовательский режим (user mode) и приви​легированный режим, который также называют режимом ядра (kernel mode), или режимом супервизора (supervisor mode). Подразумевается, что операционная сис​тема или некоторые ее части работают в привилегированном режиме, а приложе​ния — в пользовательском режиме.
Так как ядро выполняет все основные функции ОС, то чаще всего именно ядро становится той частью ОС, которая работает в привилегированном режиме (рис. 3.3). Иногда это свойство — работа в привилегированном режиме — служит основным определением понятия «ядро».
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Приложения ставятся в подчинение за счет запрета выполнения в пользовательском режиме некоторых критичных команд при определённых условиях (связанных с переклю​чением процессора с задачи на задачу, управлением устройствами ввода-вывода, доступом к механизмам распределения и защиты памяти) или безусловного запрета выполнения некоторых инструкций (инструкция перехода в привилегированный режим). Важно, что условия разрешения выполнения критичных инструкций нахо​дятся под полным контролем ОС. Полный контроль ОС над доступом к памяти достигается за счет того, что инструкция или инструкции кон​фигурирования механизмов защиты памяти (например, изменения ключей за​щиты памяти в мэйнфреймах IBM или указателя таблицы дескрипторов памяти в процессорах Pentium) разрешается выполнять только в привилегированном режиме.
Очень важно, что механизмы защиты памяти используются операционной сис​темой не только для защиты своих областей памяти от приложений, но и для за​щиты областей памяти, выделенных ОС какому-либо приложению, от осталь​ных приложений. Такое приложение работает в своем адресном пространстве. Это позволяет локализовать некорректно работающее приложение в собственной области памяти, следовательно его ошибки не оказывают влияния на ОС и приложения.

Между количеством уровней привилегий, реализуемых аппаратно, и количест​вом уровней привилегий, поддерживаемых ОС, нет прямого соответствия. Так, на базе четырех уровней, обеспечиваемых процессорами компании Intel, опера​ционная система OS/2 строит трехуровневую систему привилегий, а операцион​ные системы Windows NT, UNIX и некоторые другие ограничиваются двух​уровневой системой.

С другой стороны, если аппаратура поддерживает хотя бы два уровня привиле​гий, то ОС
может построить сложную систему индивидуальной защиты ресурсов (примером является типич​ная система защиты файлов и каталогов). Такая система позволяет задать для любого пользователя определенные права доступа к каждому из файлов и ката​логов.

Повышение устойчивости ОС, обеспечиваемое переходом ядра в привилегированный режим, достигается за счет некоторого замедления выполнения системных вызовов. Системный вызов привилегированного ядра инициирует переключение процессора из пользовательского режима в привиле​гированный, а при возврате к приложению - переключение из привилегирован​ного режима в пользовательский (рис. 3.4). Во всех типах процессоров из-за до​полнительной двукратной задержки переключения переход на процедуру со сменой режима выполняется медленнее, чем вызов процедуры без смены ре​жима.
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Архитектура ОС, основанная на привилегированном ядре и приложениях поль​зовательского режима, стала, по существу, классической. Ее используют многие популярные операционные системы, в том числе многочисленные версии UNIX, VAX VMS, IBM OS/390, OS/2, и с определенными модификациями - Win​dows NT.

В некоторых случаях разработчики ОС отступают от классического вари​анта архитектуры, организуя работу ядра и приложений в одном и том же ре​жиме. Так, известная специализированная операционная система NetWare компании Novell использует привилегированный режим процессоров Intel x86/ Pentium как для работы ядра, так и для работы своих специфических приложе​ний - загружаемых модулей NLM (рис. 3.5). При таком построении ОС, обра​щения приложений к ядру выполняются быстрее, так как нет переключения ре​жимов, однако при этом отсутствует надежная аппаратная защита памяти, занимаемой модулями ОС.
В одном режиме работают также ядро и приложения тех операционных систем, которые разработаны для процессоров, вообще не поддерживающих привилеги​рованного режима работы. Наиболее популярным процессором такого типа был процессор Intel 8088/86, послуживший основой для персональных компьютеров компании IBM.

- ПРИМЕЧАНИЕ -

Появление в более поздних версиях процессоров Intel (начиная с 80286) возможности ра​боты в привилегированном режиме не было использовано разработчиками MS-DOS. Эта ОС всегда работает на процессорах данного типа в так называемом реальном режиме, в ко​тором эмулируется процессор 8086/88. Не следует считать, что реальный режим является синонимом пользовательского режима, а привилегированный режим — его альтернативой. Реальный режим был реализован только для совместимости поздних моделей процессо​ров с ранней моделью 8086/88 и альтернативой ему является защищенный режим работы процессора, в котором становятся доступными все особенности процессоров поздних мо​делей, в том числе и работа на одном из четырех уровней привилегий.

Первичное закрепление материала

1. Состав назначение операционного окружения?

2. Основные функции модулей ядра?

3. ОС как базовая и расширенная машина?

4. Что значит режим супервизора?

.Подведение итогов урока.
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